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1. 傳統定位器內部線路是一枚電磁鐵，實際上就是一個用細銅絲繞出來的線

圈，所以它有固定的直流電阻。一般大多設計在 200~300Ohm 之間。 
2. 智慧型定位器內部有帶微處理器的線路，本身需要基本動力，這個動力就是

從 4~20 mA 信號的 4mA 以系的部分獲得，經智慧型定位器內部 DC/DC 
Inverter 將電壓提升後供微處理器等的線路使用。 

3. 以 Siemens PS2 智慧型定位器為例，其內部電源部分如圖一。內部 DC/DC 
Inverter（圖上標示為 Power Supply）將電流信號轉換成內部使用的 24VDC 及

3VDC，由於微處理器的線路使用功率很低，大約是 20~30 mW，視定位器的

選配而定，功率等於電壓乘以電流，一次側電流最小為 3.6mA，相對壓降將

低於 7.5V 的 Zenner 電壓。當信號電流增加時，多餘的電流將留經 Zenner 而

洩放掉。 
4. 在 Power Supply 下方的 6 毆姆電阻則是作為信號電流量測之用，量到的電流

當作開度設定值，供內部演算及控制之用。 

 
圖一、Siemens 二線式智慧型定位器（PS2 6DR50…）內部線路（節） 

 
5. 基於以上說明，應可了解智慧型定位器內阻無法以一個電阻值代表。Siemens

公佈的資料是以 20mA 時的電壓降（稱為「Load Voltage」）為主，再以該數

值除以 20mA 得 20mA 之等效內阻值為輔，列表如圖二。此表在 PS2 型錄及

操作手冊均可找到。例說：6DR50…型無 Hart 無本安的 20mA 時的最大壓降

是 6.48V，相當於 20mA 時串接 324 毆姆電阻。6DR52…型有 Hart 有本安的

20mA 時的最大壓降是 8.8V，相當於 20mA 時串接 440 毆姆電阻。 
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圖二、Siemens 二線式智慧型定位器 Load Voltage 表 

 
6. 影響：會希望了解此數值多半是為了配合本安之 Zenner Barrier 的選用。客戶

可將控制器廠牌型號及選用的 Siemens 定位器型號交本公司代為計算。或、

一般選用 MTL 的 7722+可應付多數的控制器輸出。（嗨！碰到 AB 還是破功，

沒關係，繼續看下去 …） 
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7. 定位器型號為 6DR5210… 有 Hart、有本安，與 AB PLC 輸出模組型號：

1769-OF8C 配合時 Zenner Barrier 的選擇。見 AB 輸出模組說明資料 Publication 

Page 8，此輸出模組的最大負載電阻為 500 毆姆（見圖三），相對是屬於較低

的種類。所以 Zenner Barrier 宜選用 MTL 7715P+。 

 

圖三、 AB PLC 輸出模組型號：1769-OF8C, Page 8 
 
8. 若單只 MTL 7715P+仍有問題，PS2 可接成四線式接法處理之（見圖四），也

就是電源與信號分別配線，這幾乎可以處理任何廠牌的輸出。配線方式： 

i. 移除 Siemens PS2 的 5/6 接腳間的跳線。 

ii. 控制盤的 24VDC 經 MTL 7728+ 接至 PS2 的 2/4 接腳。 

iii. 4~20 mA 信號經另一只 MTL 7728+接至 PS2 的 6/7 接腳。 

注意： 

a. 24VDC 不可接至 PS2 的 3/4 接腳，將令 PS2 永久損壞。 

b. 由於 PS2 內阻是 6 毆姆，雖然 MTL 7715+ / 7715P+ / 7722+ / 7728P+ / 

7729P+等皆可令 4~20mA 信號正常使用，但為確保 HART 通訊的正

確，宜選用內阻大於 250 毆姆之 MTL 7728+。 
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圖四、 Siemens PS2 6DR52 … 四線式接法 
 


